PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA 2029

Introducao

O Plano Decenal de Expansao de Energia (PDE)
€ um documento informativo elaborado anualmente
pela EPE sob as diretrizes e o apoio da equipe da
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento
Energético (SPE/MME) e da Secretaria de Petrdleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (SPG/MME).
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Seu objetivo primordial é indicar, e nio
propriamente determinar, as perspectivas, sob a 6tica
do Governo da expansdao do setor de energia no
horizonte de dez anos, dentro de uma visao integrada
para os diversos energéticos. Tal visdo permite
extrair importantes elementos para o planejamento
do setor de energia, com beneficios em termos de
aumento de confiabilidade, reducdo de custos de

producdo e reducdo de impactos ambientais.

Para isto, o PDE é construido com base nas

dimensdes mais importantes associadas ao
planejamento energético: econdmica, estratégica e
social. Na dimensido econdmica, o PDE visa a
apresentar as necessidades energéticas sob a dtica do
planejamento para permitir o desenvolvimento da
economia nacional e, por conseguinte, a
competitividade do Pais. Na dimensao estratégica, os
estudos do PDE destacam o melhor aproveitamento
dos recursos energéticos nacionais, dentro de uma
visdo de médio e longo prazo e encorajando a
integracdo regional. Por fim, na dimensao social, a
expansdo da oferta de energia deve ser feita com
acesso a toda popula¢do brasileira, e considerando

seriamente os aspectos socioambientais.

Importante reiterar que o PDE nio deve ser
lido como um plano estatico que determina o que vai
acontecer nos préximos 10 anos, justamente pela
incerteza envolvida em qualquer visdo de futuro,
especialmente no atual momento da quadra nacional.

Nesse sentido, algumas questdes de interesse
relacionadas a incerteza sobre varidveis-chave sio
consideradas por meio das andlises de sensibilidade,

as quais nos referimos como alternativas what-if.

Ao mostrar, por meio dessas analises de
sensibilidade, como o planejamento vislumbra o
desenvolvimento do sistema de energia brasileiro sob
condi¢bes distintas de sua evolugdo, o PDE fornece
importantes sinalizagdes para orientar as acdes e
decisdes dos agentes no sentido de compatibilizar as
projecdes de crescimento econdmico do Pais e a
necessaria expansao de oferta, de forma a garantir a
sociedade o suprimento energético com adequados
técnica e ambientalmente

custos, em bases

sustentavel.

Dessa forma, contamos com o didlogo sempre
franco e direto com a sociedade, por meio de seus
comentarios, criticas e sugestdes, especialmente na
fase de Consulta Publica. Acreditamos que o PDE pode
se consolidar como a principal referéncia para o setor
de energia, fonte de dados para pesquisas e
desenvolvimentos académicos e da sociedade em
geral, exercendo seu papel de estudo técnico que
aponta os caminhos para o desenvolvimento
energético nacional. Assim, sua importancia como
instrumento de planejamento para o setor energético
nacional serd refor¢ada, contribuindo para o
delineamento das estratégias de desenvolvimento do

Pais a serem tragadas pelo Governo Federal.

A preparacao do PDE 2029 foi iniciada em
marg¢o de 2019 e concluida em setembro de 2019. Por
fim, cumpre informar que os dados de graficos e
tabelas, as figuras, os textos explicativos e as notas
metodolégicas estdo disponiveis na pagina do PDE no
site da EPE.
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PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA 2029

ENFOQUE DOS ESTUDOS

No horizonte decenal, espera-se um
crescimento médio de 3,3% a.a. da economia mundial,
impulsionado em grande parte pelos paises em
desenvolvimento. A China, apesar da expectativa de
desaceleracdo suave de sua economia, continuara
apresentando um papel importante, aumentando sua
participagdo na economia global. Em relagdo aos
paises desenvolvidos, a perspectiva é de que estes
apresentem taxas de crescimento mais moderadas. E
importante ressaltar que existem riscos importantes
para o cendrio internacional, sobretudo aqueles
relacionados as questdes geopoliticas bem como aos
impactos da politica comercial protecionista adotada

pelos Estados Unidos.
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No que diz respeito a economia brasileira,
espera-se uma recuperacdo gradual, onde, no curto
prazo, o crescimento serd beneficiado pelo excesso de
capacidade ociosa da economia. No médio e longo
prazo, a expectativa de uma retomada mais forte dos
investimentos, especialmente em infraestrutura, tera
impactos importantes sobre a competitividade da
economia brasileira e, consequentemente, sobre o
crescimento. Para alcancar uma trajetéoria de
crescimento econdmico mais forte e sustentavel é
necessario que haja uma expansao da capacidade de
oferta da economia com redugdo dos gargalos
existentes, o que geraria efeitos que podem ser
bastante sensiveis no caso do setor energético.

Assim, em um cenario em que o crescimento
econdmico ocorra de forma mais acelerada ou onde a
retomada de alguns setores industriais aconteca de
maneira mais acentuada, a demanda energética
podera responder de maneira bastante variada.
Inciativas no ambito do governo federal, como o
“Novo Mercado de Gas”, “Abastece Brasil” e

“Renovabio” tém potencial de promover o
desenvolvimento de mercados energéticos, alterando
os requisitos de oferta e a demanda energética
estimada. Em particular, a evolu¢do da demanda de

gas natural estara fortemente condicionada a

competitividade desta fonte frente a outros
energéticos substitutos e do volume de oferta
disponivel a pregos competitivos pelos setores de

consumao.

Outro ponto relevante no tocante ao consumo
é a tendéncia de eletrificacdo crescente para o
horizonte decenal. A expectativa é de que o consumo
total de eletricidade cresca cerca de 15% a mais que a
economia no periodo, influenciado tanto pela

autoproducio classica quanto pelo consumo na rede.

No capitulo de Gerac¢do de Energia Elétrica sao
apresentados os estudos para a expansdo do parque
de geracdo de energia elétrica e das principais
interligacdes entre os subsistemas no horizonte
decenal, visando garantir o abastecimento adequado
para o crescimento da demanda de energia elétrica do
sistema interligado do Brasil.

Para esse capitulo em particular, o PDE 2029
segue a abordagem utilizada nos ultimos ciclos,
avaliando diferentes expansodes da oferta de energia
elétrica, através de visdes distintas de futuro. Destaca
o uso de trés projecdes da demanda de energia
elétrica, variagdes na expansdo de referéncia da
oferta de energia, maior oferta de gas natural nacional
analises sobre as

e diversas condi¢ées de

atendimento.

Os recentes avancos metodolégicos no
processo de construcdo da expansio do parque
gerador do SIN no horizonte decenal sdo mantidos no
PDE 2029, em

computacional de decisdo de investimentos (MDI),

especial o uso do modelo

desenvolvido pela EPE.

No capitulo de Transmissdo de Energia Elétrica
foi dado
planejamento  da

destaque ao desafio imposto ao

transmissdo, de natureza
determinativa,! frente as incertezas advindas do fato
de a expansdo da geragdo ser de carater indicativo.
Nessas condicdes, o processo de elaboracdo dos
estudos de transmissido reconhece a importancia do

papel da rede elétrica planejada de proporcionar,

! Cabe ressaltar que os planos de transmissdo emitidos pela EPE, que consubstanciam os resultados dos mesmos estudos cujos resultados sdo
expostos neste PDE, sdo, juntamente com as recomendagdes do ONS para ampliagGes e reforcos da rede, submetidos a aprovagao final do MME
antes da determinagdo do conjunto de instalagdes que serdo licitadas ou cuja implantagdo sera diretamente autorizada pela ANEEL as

transmissoras.
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PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA 2029

além das condi¢des adequadas de confiabilidade da
operacdo e do suprimento elétrico, a flexibilidade
necessaria em acomodar diferentes estratégias de
implantacdo das fontes de geracdo.

A EPE vem realizando, com sucesso, estudos
especificos, de carater prospectivo, que possuem o
intuito de antecipar o sistema de transmissdo para a
integracdo do potencial de fontes alternativas
renovaveis estimado com base nos cadastramentos
dos leildes de energia. E importante destacar que as
expansdes propostas nos estudos prospectivos ndo
estdo restritas ao aproveitamento de projetos solares
e edlicos e poderdo ser aproveitados para o
escoamento da energia proveniente de quaisquer

tipos de fontes.

Foram realizados, até o momento, treze
estudos prospectivos com influéncia sobre a conexao
de renovaveis sendo: (i) um estudo voltado para
permitir o escoamento do potencial edlico da regiao
sul do Pais; (ii) oito estudos visando dotar o sistema
de capacidade de escoamento para os diversos
potenciais de geracdo das regides Nordeste e Norte; e
(iii) quatro estudos prospectivos voltados para o
escoamento do potencial de geracdo das regides
Norte e Noroeste e do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba de Minas Gerais, assim como da regido
noroeste do estado de Sdo Paulo e nordeste do estado
de Goias.

Com relagdo ao potencial de geracdo renovavel
na regido Nordeste, o presente ciclo do PDE mantém
a previsdo de uma expressiva participacdo das fontes
eélica e solar nessa regido. Esse montante ja supera
aquele considerado nas premissas dos estudos de
transmissao ja desenvolvidos, o que, além da proépria
ampliacdo do horizonte, determina que se realizem
novos estudos prospectivos com foco nas
interligacdes, objetivando verificar a necessidade de

novas expansdes, além daquelas ja previstas.

Um dos proximos desafios a ser enfrentado
pelo planejamento da transmissdo consiste no
envelhecimento do sistema de transmissio brasileiro,
uma realidade que tende a se tornar mais critica nos
proximos anos. Ha que assegurar a substituicdo da
infraestrutura do sistema elétrico em fim de vida 1til
de modo que a malha de transmissdo possa operar

com os niveis de confiabilidade e qualidade exigidos
pela sociedade.

O plano de obras apresentado neste PDE
abrange obras outorgadas e a outorgar, além de
estimativas de expansdes para os ultimos anos do
decénio, no sentido de capturar recomendacdes de
estudos que se encontram em andamento e a iniciar.
Com isso, tem-se uma previsao de acréscimo de cerca
de 56 mil quildbmetros de novas linhas de transmissdo
até o ano de 2029, o que significa uma estimativa de
cerca de 204 mil quilometros de linhas de
transmissdo em operag¢do no ano horizonte deste

PDE.

A expectativa é que os investimentos totais em
transmissdo atinjam cerca de R$ 103 bilhdes ao longo
sendo R$ 73 bilhdes em linhas de
transmissio e R$ 30 bilhdes em subestacoes,

do decénio,

incluindo as instalacdes de fronteira.

No capitulo de Producdo de Petréleo e Gas

Natural, s3o abordados tdpicos relevantes na
Exploragdo e Producdo (E&P), tais como: a previsdo
de producdo de petroleo; previsdo de producdo de gas
natural; a contribuicio do pré-sal na producgido
nacional; evolucdo da reserva provada e da relacao
R/P (razdo entre reserva provada e produgio); a
previsdo de investimentos no setor e das demandas
por plataformas do tipo UEPs (unidade estacionaria
de producdo), além do Contetido Local na aquisicdo

de bens e servicos.

0 processo de elaboracdo das projecoes de
producdo de petrdleo e gas natural deste PDE teve
como referéncia o dia 30 de abril de 2019, data até
quando foram incorporadas informagdes sobre dados
de reserva, previsdo de producdo de campos, dados
de areas em avaliacdo e dados do Banco de Dados de
Exploragio e Produgcdo da ANP, dentre outras
informacgdes sobre as concessoes exploratorias.

As previsdes de producido de petrodleo e gas
natural sdo elaboradas para Unidades Produtivas

(UP) com recursos descobertos, ou seja, com
comercialidade declarada ou sob avaliagdo
exploratéria, e para UP com recursos ndo

descobertos, com base no conhecimento geolédgico
das bacias sedimentares brasileiras, tanto em areas ja
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PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA 2029

contratadas com empresas quanto em areas da Unido
sem contrato.

No caso da produgdo de recursos da categoria
de reservas, os primeiros anos do plano sido balizados
com informac¢des do Plano Anual de Produgao, que
sdo previsdes de producdo para cinco anos, enviadas
pelas Concessionarias a ANP anualmente.

Ja na segunda metade do decénio, a producdo
proveniente das reservas sofre forte influéncia dos
volumes excedentes estimados para as concessoes da
Cessdo Onerosa. No PDE 2029, os excedentes da
Cessdo Onerosa correspondem aos volumes médios
do intervalo divulgado para estas concessdes, que
foram incorporados as reservas, proporcionando o
aumento do fluxo da producio.

Por fim, a previsdo de produg¢do da reserva,
toma também como base as indica¢des das empresas
operadoras sobre a entrada de médulos de producgado
e outras informacdes, disponibilizadas em seus
planejamentos apresentados ao mercado.

A previsio de producdo dos recursos na
categoria de contingentes leva em conta que tais
unidades, apesar de terem o potencial petrolifero
confirmado, ainda estdo sob avaliacdo e ndo possuem
declaracgdo de comercialidade. Uma premissa adotada
para todas as unidades desta categoria é a que terao
sua comercialidade declarada, aplicando-se um fator
redutor relacionado ao risco de comercialidade de
cada um dos recursos contingentes.

As previsdes de producdo dos recursos nio
descobertos, tanto em d4reas ja contratadas com
empresas, quanto em areas da Unido sem contrato,
sdo embasadas por premissas relacionadas as
descoberta,

estimativas  de declaragdo de

comercialidade e ao inicio da produgao.

As datas de descobertas dos recursos nio
descobertos contratados sdo definidas como sendo na
metade do periodo exploratdrio previsto, geralmente
com base nos contratos de concessado firmados nas
licitagdes. Assim, as declaracées de comercialidade
desses recursos sdo estimadas na metade restante do
prazo exploratdrio, ou seja, entre a data de descoberta
e o vencimento do periodo exploratério. A data para
inicio da produgido dos recursos ndo descobertos é

estimada de acordo com o tipo de fluido (6leo ou gas
ndo associado) esperado, com o VRF estimado para a
UP, além do ambiente de E&P em que esta localizada.
Desse modo, a depender destes parametros, estima-
se uma data para iniciar a producao.

No caso dos recursos niao descobertos sem
contratos, na area da Unido, prevé-se ainda que as
dreas com extrema complexidade ambiental,
indicadas por 6rgdos licenciadores e reguladores, tém
volumes excluidos das

seus correspondentes

previsodes de producao.

No capitulo de Abastecimento de Derivados de
Petréleo, analisam-se as condi¢cdes de atendimento ao
mercado doméstico, ressaltando o comercio exterior
de petrdleo e seus derivados, e a importancia dos
investimentos no parque de refino e na infraestrutura
logistica.

0 quadro de maior movimentacao de petréleo
e derivados podera exigir maior aten¢do em relagio a
infraestrutura e logistica do Pais para garantir o
abastecimento em todo o territério nacional.
Iniciativas governamentais buscam identificar areas

portuarias para a movimentacdo de combustiveis.

0 balanco dos principais derivados indica que
o Pais devera continuar como importador liquido dos
principais derivados, durante todo o horizonte de
estudo, com destaque para os grandes volumes
importados de 6leo diesel A. Este fato sinaliza que
havera espaco para a maior utilizacdo das refinarias
existentes, revamps, ampliacdes e melhorias nas
qualidades dos derivados até 2029, ainda que existam
poucos investimentos projetados para o periodo. Os
principais impactos de eventual realizacio de
investimentos incrementais em refinarias existentes
também sdo avaliados.

Preveé-se, para o proximo decénio, um papel
mais relevante para o Brasil no mercado mundial de
petréleo, atuando como exportador liquido deste
produto, em funcdo da producdo em campos ja
delimitados e do desenvolvimento da producdo das
acumulagdes descobertas na area do pré-sal.

No capitulo de Gas Natural, sdo apresentados
os resultados dos estudos da evolugio do balango de
demanda e oferta de gas natural e de sua estrutura no
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PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA 2029

periodo de 2020 a 2029. Inicialmente, discorre-se
sobre a infraestrutura existente e em constru¢do. Em
seguida, a secdo de projecdo de precos de gas natural
apresenta a faixa mais provavel de pregos nacionais,
entre outras projecdes de pregos. O capitulo
apresenta ainda, a perspectiva de oferta de gas
natural seco no Brasil (composto pela oferta nacional
e pelo gds natural importado), o balanco entre a
demanda e a oferta de gas natural da malha integrada
e, ainda, a simulagdo termofluido-hidraulica para a
malha

integrada de gasodutos de transporte.

Finalmente, sdo apresentadas estimativas dos
investimentos previstos, no decénio em estudo, para
projetos de expansio da infraestrutura de
importacdo, processamento e transporte de gas

natural no Pais.

No capitulo de Oferta de Biocombustiveis, as
analises refletem os sinais positivos advindos do
estabelecimento  da  Politica  Nacional de
Biocombustiveis (RenovaBio), através da Lei n®
13.576, promulgada em dezembro de 2017 (BRASIL,
2017a). Esta importante politica publica almeja
reconhecer o papel estratégico dos biocombustiveis
na matriz energética nacional, com foco na seguranca
do abastecimento de combustiveis e na mitigacdo das

emissdes de gases de efeito estufa (GEE).

Estima-se que haverd expansdo da oferta de
etanol no préximo decénio, visando suprir tanto o
mercado brasileiro quanto o internacional. O
mercado nacional de etanol carburante devera
continuar sua trajetéria de expansao nos préximos 10
anos, para o atendimento a demanda do ciclo Otto. No
mercado internacional, estima-se um crescimento
brasileiras, devido,

marginal das exportagdes

principalmente, a manutencdo das tendéncias

protecionistas dos mercados e a adogio de

tecnologias mais eficientes.

No horizonte decenal, espera-se que os
esforcos direcionados pelo setor sucroenergético
com vistas a melhoria dos fatores de producio,
adicionados aos sinais positivos provenientes de
politicas publicas, como o RenovaBio, desdobrem-se
em aumento da competitividade do etanol frente a
gasolina. Na area industrial, trés fatores deverao
proporcionar o crescimento da oferta de etanol:
ocupacdo de capacidade ociosa de moagem e
unidades além da

expansdo das existentes,

implantacdo de novas unidades produtoras. Nesse

contexto, vislumbram-se empreendimentos
direcionados a facilitar e reduzir os custos de

transporte e armazenagem de etanol.

Buscando antecipar possiveis ameacas ao
abastecimento nacional de combustiveis para os
veiculos leves, foi realizada uma andlise de
sensibilidade para a oferta de etanol, considerando
um cenario favoravel setor

menos para o

sucroenergético. Neste caso, o RenovaBio ndo
conseguiria éxito pleno em seus objetivos. Como
hidratado

competitividade frente a gasolina C e a atratividade

resultado, o etanol ndo ganharia
econdmica do setor sucroenergético ndo seria

suficiente para induzir investimentos relevantes.

Os residuos da industria sucroenergética
destacam-se como fonte de energia para o processo
produtivo e de excedente de eletricidade para a
comercializacdo. Neste estudo, apds dez anos da
realizacdo do primeiro leildio de reserva, cujo
principal combustivel foi a biomassa da cana, sdo
apresentadas a avaliacdo da quantidade de energia ja
contratada pelo setor elétrico, a andlise de seu
potencial técnico e a projecio de oferta de
bioeletricidade, a partir do comportamento histérico
da geracdo advinda do bagaco. Evidencia-se que ha
um montante significativo a ser explorado, apontando
para uma insercdo crescente da bioeletricidade na
matriz elétrica nacional.

As  prospecgdes que contemplam a
participacdo do biodiesel para os préximos 10 anos
consideram o atendimento a mistura mandatoria,
para o que sera necessaria a producio de volumes
crescentes do biocombustivel. Os percentuais de
mistura ao diesel féssil variardo até 2023 seguindo a
legislacdo em vigor, conforme estabelecido através da
Resolucdo CNPE n?16 de 29 de outubro de 2018. Para
atendimento desta demanda, foi analisada a
disponibilidade de insumos, assim como a capacidade

de processamento e de escoamento da producao.

0 PDE
aproveitamento

2029
energético da

também contempla o
biomassa do
biogas/biometano e do bioquerosene de aviagdo -
BioQAV. O maior potencial de produgdo de biogas
encontra-se na utilizacdo dos residuos do setor

sucroenergético, através da biodigestdo da vinhaca e
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da torta de filtro. Pode ser consumido diretamente ou

purificado, obtendo-se o  biometano, com
caracteristicas e aplicagdes andlogas as do gas
natural. Para o horizonte deste estudo, vislumbra-se
que sua participacdo na matriz nacional sera
crescente. J4 o BioQAV apresenta-se como uma das
alternativas de atendimento aos acordos
internacionais para a redu¢do da emissido de GEE pelo
setor de aviagdo. Existe uma série de rotas
tecnolégicas de producio ja certificadas e aprovadas
pela ASTM. Diante dos desafios econdémicos para sua
inser¢do na matriz brasileira, espera-se uma entrada

modesta do BioQAV, ao fim do horizonte decenal.

No capitulo de Eficiéncia Energética e Recursos
Distribuidos,
resultados da energia conservada que indicam a

Energéticos sdo apresentados os
diferenca entre a projecio do consumo final de
energia, incorporando ganhos de eficiéncia
energética, e o consumo de energia que ocorreria caso
fossem mantidos os padrdes tecnologicos observados
no ano base, 2018. No horizonte deste PDE, estima-se
que a conservacao total de energia atinja 6% em 2029
e, por sua vez, a conservacdo de energia elétrica

alcance 5% no mesmo ano.

Em relacgdo a Micro e a Minigeragdo
Distribuida, destaca-se que essa ndo é mais uma
indudstria pequena no Pais, tendo movimentado mais
de 2 bilhdes de reais em investimentos no ano de
2018, superando a capacidade de 1 GW em 2019. Caso
a regulamentacdo atual ndo seja alterada, estima-se
que em 2029 haja cerca de 32 GW instalados nessa
modalidade de geracdo. No Cendrio de Referéncia da
EPE

regulamentagdo, como a aplicacdo de tarifa bindmia,

considera algumas alteracgoes na
fazendo com que a proje¢do para a MMGD em 2029
seja de 11 GW. Ainda assim, é uma capacidade
significativa, que devera contribuir com 2,3% da

carga total nacional no final do horizonte.

O PDE 2029 também trouxe pela primeira vez
uma analise de viabilidade de investimentos em
baterias atras do medidor. No entanto, os fracos sinais
econémicos horarios e o elevado custo dos
equipamentos apontam para a baixa viabilidade
nesse investimento, indicando uma entrada marginal
de baterias no horizonte do PDE 2029. No entanto,

uma queda de custos além do previsto pode alterar as

projecdes para essa tecnologia. Por fim, com o intuito
de construir um ambiente de mercado mais
sustentavel e que leve a maior eficiéncia nos
investimentos em RED, a EPE propds um desenho
com alguns pilares, composto de (i) isonomia entre
recursos centralizados e RED; (ii) mercados de
capacidade e servicos ancilares; (iii) tarifas bindmias
e dinamicas; (iv) abertura do mercado livre; (v)
precos horarios e nodais no atacado; (vi) presenca de
agregadores e (vii) disseminacdo de medidores
inteligentes.

No Capitulo de Analise Socioambiental sdo
apresentadas as andlises socioambientais que
contribuiram para a definigdo da expansdao mostrada
neste PDE e as principais questdes socioambientais
relacionadas a essa expansao.

A varidvel ambiental contribuiu para a
expansdo apresentada neste PDE através de uma
avaliacdo processual de usinas hidrelétricas, que
estima o ano de entrada de operacdo das hidrelétricas
para o modelo de expansdo da geracdo, e de uma
andlise de complexidade socioambiental das
unidades produtivas de petréleo e gas natural, de
modo a ajustar as previsdes de produgio conforme as

preocupacdes refletidas pelos rgdos ambientais.

Diante da expansdo prevista no PDE 2029, o
resultado da analise socioambiental indicou 10 temas
relevantes para a expansao, sendo dois considerados
prioritarios: “Povos e terras indigenas” e “Unidades
de Conservagio”. Para esses dois temas prioritarios
devem ser orientados esforgos do setor, visando a
minimizagdo de riscos para a expansao planejada.

Com relagdo as emissdes de gases de efeito
estufa, o PDE 2029 assume como uma de suas
premissas socioambientais a compatibilizacio das
emissoes de gases de efeito estufa (GEE) associadas a
expansdo da producdo e uso da energia com os
compromissos internacionais assumidos pelo Brasil.
Assim, a trajetéria de expansdo deve estar alinhada
com as diretrizes propostas na NDC (Nationally
Determined Contribution - Contribui¢ido
Nacionalmente Determinada) brasileira. Entre os
indicadores analisados estdo a participagdo de fontes
renovaveis na matriz energética e elétrica e ganhos de

eficiéncia energética.
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No horizonte do PDE 2029, estima-se que o
grau de renovabilidade da matriz energética
brasileira aumentara em relacdo a 2019, atingindo
48% em 2029, o que melhora os indicadores de
intensidade de emissdes de GEE do setor de energia
por unidade de energia consumida e por unidade de
PIB gerada, mantendo o destaque do Brasil na
producdo de energia com baixas emissoes.

Vale destacar, entretanto, que a contribuicdo
brasileira expressa em sua NDC é um compromisso
firme na reducdo de GEE, mas é flexivel na forma do
atendimento dessa meta, ou seja, se baseia em
caminhos flexiveis para atingir seus objetivos. Assim,
o sucesso da NDC podera ocorrer com contribui¢ées
dos varios setores da economia, cabendo ao Pais
adotar as medidas mais custo-efetivas.

O cenario de expansdo do PDE 2029, ao
priorizar a expansao de fontes renovaveis de energia
mantém o Brasil no rumo da contribuicido esperada
do setor energético para a NDC brasileira.

Por fim, no capitulo final sdo consolidados os
principais resultados dos estudos do PDE 2029 para
referéncia, destacando-se a evolugio da oferta
interna de energia e da matriz energética e o conjunto
de resultados das projecdes, abrangendo as
informagdes de economia e energia, de consumo final
energético e de oferta interna de energia.

NOVIDADES DO PDE 2029

No sentido de aprimorar continuamente a
analise e trazer cada vez mais informacio relevante
para discussdo com a sociedade sobre a expansdo do
setor de energia no Pais, destacam-se os seguintes
avancos incorporados neste ciclo do PDE 2029:

1. No capitulo de Consolidagcdo dos Resultados,
apresenta-se a evolucio da capacidade instalada
total, levando-se em conta ndo apenas a
expansdo centralizada, mas também a
autoproducio e a geracdo distribuida. Embora a
expansao centralizada ainda predomine no total,
torna-se cada vez mais relevante monitorar a
evolucdo da capacidade instalada

descentralizada, em particular a da geracdo

distribuida. Sdo apresentadas ainda a evolucio

da participacao relativa das principais fontes de

energia e o percentual de renovabilidade da
matriz elétrica.

No capitulo de Geragdo Centralizada de Energia
Elétrica, o PDE 2029 traz, pela primeira vez,
novas discussbes para o contexto do
planejamento. Destaca-se uma primeira analise
sobre os requisitos de flexibilidade operativa,
com foco na maior participacdo de fontes nio
controlaveis, e da potencial participacdo da
resposta da demanda como alternativa para o
suprimento do crescente requisito de
capacidade de poténcia. Também é abordada a
atencdo necessaria para a modernizacio do
parque hidrelétrico e termelétrico em operacao.
No caso das usinas termelétricas, especial
atencdo deve ser dada as usinas em final de
contrato e/ou previsido de término de subsidios
que resultam em um menor custo variavel de
operacdo. Para avaliar essa questdo é realizada
uma avalicdo de competitividade econdémica
dessas plantas ja no caso de referéncia.

No capitulo de Transmissao de Energia Elétrica,
sdo apresentados graficos mais detalhados
acerca dos investimentos previstos no sistema
de transmissdo ao longo do horizonte 2029.
Nesse contexto, os empreendimentos ainda sem
concessdo foram agrupados conforme a
natureza esperada para o seu processo de
outorga (licitagdo ou autorizacdo). Essa
iniciativa objetiva fornecer um sinal mais claro
para o mercado em relagdo ao volume de
investimentos a ser incluido nos préximos
leildes de transmissao.

O capitulo 9 passa a consolidar a contribuicdo
dos Recursos Energéticos Distribuidos, conceito
que engloba alternativas tais como os ganhos de
eficiéncia energética, micro e minigeracdo
distribuida, autoprodugio de energia elétrica e
energia solar térmica. Na secdo de Micro e
Minigeracgdo Distribuida, destaca-se a andlise de
sensibilidade feita para todas as alternativas de
compensacdo dos créditos da geracio -
conforme discussdes recentes no ambito da
revisdo da REN 482 - e para o caso de aplicacdo
de tarifa bindmia, gerando treze diferentes
curvas de insercdo. Outra novidade diz respeito
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a inclusio de uma se¢do especifica para
armazenamento atras do medidor, na qual sdo
apresentadas andlises de viabilidade econémica
para trés modelos de negdcio diferentes com
baterias. Por fim, apresenta-se também uma
secdo com uma proposta abrangente de desenho
de mercado que visa criar condi¢des para que os
RED se desenvolvam de forma mais sustentavel
e eficiente no Pais.
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